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Jednostka ds. Oceny Technicznej wydajaca ocene: Technicky a zkuSebni Ustav

stavebni Praha
Nazwa handlowa produktu budowlanego

Rodzina wyrobow, do ktorej nalezy
wyréb budowlany

Producent

Zaktad produkcyjny

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna
zawiera

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna
zostata przygotowana zgodnie z
Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej
(WE) nr 305/2011, na podstawie

MKE

Kod obszaru produktu: 33

Kotwa osadzana zaprawg iniekcyjng w
betonie spekanym oraz betonie
nienaruszonym

Marcopol Sp. z 0.0. Producent Srub

ul. Oliwska 100, 80-209 Chwaszczyno,
Polska

Zaktad 1
20 stron, w tym 17 zatgcznikéw, ktére

stanowig integralng czesc¢ niniejszej oceny.

EAD 330499-01-0601 tgczniki klejone do
stosowania w betonie

Ttumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki powinny w petni odpowiada¢ oryginatowi
wydanego dokumentu i powinny byé oznaczone jako takie.

Przekazanie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej, w tym przekazanie jej droga elektroniczng nastepuje w
catosci (z wyjatkiem poufnego zatgcznika (zatgcznikow), o ktérym mowa powyzej). Powielanie czesciowe jest
dopuszczalne za pisemng zgodg Jednostki (ds.) Oceny Technicznej wydajgcej dokument - Technicky a zkuSebni
ustav stavebni Praha. CzeSciowe powielenie musi zosta¢ wyraznie oznaczone jako takie.
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3.2

3.3

Opis techniczny produktu
MKE z elementami stalowymi jest kotwg wklejang (typ iniekcyjny).

Elementami stalowymi mogg byc¢ prety gwintowane lub zbrojeniowe, ocynkowane lub
nierdzewne.

Element stalowy umieszczany jest w wywierconym otworze wypetnionym zaprawg
iniekcyjng. Element stalowy jest kotwiony za pomocg wigzania pomiedzy czescig
metalowg, zaprawg iniekcyjng i betonem. Kotwa przeznaczona jest do stosowania na
roznych gtebokosciach osadzenia, w zakresie do 20 krotnosci jej Srednicy.

llustracja i opis produktu znajdujg sie w zatgczniku A.

Specyfikacja dopuszczonego uzytkowania zgodnie z majagcym zastosowanie
EAD (europejski dokument oceny)

Parametry znajdujgce sie w sekcji 3 sg gwarantowane wytgcznie wowczas, gdy kotwa
jest uzytkowana zgodnie ze specyfikacjami i warunkami wskazanymi w zatgczniku B.

Postanowienia zawarte w niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej oparte sg na
zatozeniu, ze okres uzytkowania kotwy wynosi 50 lat. Wskazania dotyczgce okresu
uzytkowania nie mogg by¢ interpretowane jako gwarancja udzielona przez
producenta, lecz powinny by¢ traktowane wylgcznie jako wytyczne dot. wyboru
produktéw w odniesieniu do oczekiwanego, ekonomicznie uzasadnionego okresu
uzytkowania wykonanych prac.

Wiasciwosci uzytkowe produktu i odniesienia do metod ich oceny

Odpornos¢ mechaniczna i stabilnosé¢ (BWR 1)

Podstawowa charakterystyka | Whasciwosci

Obciazenie statyczne i quasi-statyczne

Odpornos¢ na niszczenie stali (rozcigganie) Zob. Zatgcznik C1,C 2
Odpornos¢ na tgczne wyrywanie i niszczenie betonu Zob. Zatgcznik C1,C 2
Odpornos¢ na zniszczenie stozka betonowego Zob. Zatgcznik C1,C 2
Odstepy miedzy krawedziami zapobiegajace rozszczepianiu Zob. Zatgcznik C 1, C 2

sie pod obcigzeniem

Wytrzymatosc¢ Zob. Zatgcznik C1,C 2
Maksymalny moment Zob. Zatgcznik B 5
Minimalna odlegtos¢ i odstep miedzy krawedziami Zob. Zatgcznik B 5
Odpornos¢ na niszczenie stali (Scinanie) Zob. Zalgcznik C3,C 4
Odpornos¢ na wytamywanie Zob. Zalgcznik C3,C 4
Odpornos¢ na uszkodzenia krawedzi betonu Zob. Zalgcznik C3,C 4
Przemieszczenia pod obcigzeniem - krotkotrwate i Zob. Zatgcznik C 5
dtugotrwate

Wytrzymato$¢ czesci metalowych Zob. Aneks A 3
Charakterystyka sejsmiczna (wytrzymatos$¢ na ruchy sejsmiczne) C1i C2

Odpornos¢ na uszkodzenia stali Zob. Zatgcznik C6,C 7,C 8
Wytrzymato$¢ na wyrywanie Zob. Zatgcznik C6,C 7,C 8
Wspoditczynnik dla szczeliny pierscieniowej Zob. Zatgcznik C6,C 7,C 8
Przesuniecie Zob. Zatgcznik C 8

Higiena, zdrowie i Srodowisko (BWR 3)

Nie okreslono.

Ogdlne aspekty zwigzane z przydatnoscia do uzycia

Trwatos¢ i zdolnos¢ do pracy sg gwarantowane wytgcznie woéwczas, gdy

przestrzegane sg specyfikacje dotyczgce zamierzonego zastosowania zgodnie z
zatgcznikiem B 1.

System oceny i weryfikacji stalosci wtasciwosci uzytkowych (AVCP) stosowany
z odniesieniem do jego podstawy prawnej
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5.1

5.2

Zgodnie z decyzjg Komisji Europejskiej 96/582/WE! stosuje sie system oceny
weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych (zob. Zatgcznik V do Rozporzgdzenia
(UE) nr 305/2011) przedstawiony w ponizszej tabeli.

Produkt Dopuszczone uzytkowanie Poziom lub klasa | System

Kotwy metalowe Do mocowania i/lub podpierania

do stosowania w elementow konstrukcyjnych w betonie
betonie (przyczynia sie do stabilnosci robét) lub
ciezkich jednostek

Szczegoly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP, zgodnie z
odpowiednim EAD

Zadania producenta

Producent moze stosowac wytgcznie surowce wskazane w dokumentacji technicznej
niniejszej Europejskiej Oceny Techniczne;j.

Zaktadowa kontrola produkcji powinna by¢ zgodna z planem kontroli, ktory jest
czescig dokumentacji technicznej niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej. Plan
kontroli zostat przygotowywany w kontekscie systemu zakfadowej kontroli produkciji
obowigzujgcego u producenta; plan zdeponowano w Technicky a zkuSebni ustav
stavebni Praha, s.p.?2 Wyniki zaktadowej kontroli produkciji sg rejestrowane i oceniane
zgodnie z zapisami planu kontroli.

Zadania jednostek notyfikowanych

Jednostka notyfikowana wykonuje zasadnicze dziatania, o ktérych mowa powyzej
oraz przedstawia uzyskane wyniki i wyciggniete wnioski w formie pisemnego
sprawozdania.

Notyfikowana jednostka certyfikujgca zatrudniona przez producenta wydaje certyfikat
statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu stwierdzajgcy zgodnos$¢ z postanowieniami
niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej.

W przypadkach, gdy zapisy Europejskiej Oceny Technicznej i planu kontroli
przestang by¢ spetniane, jednostka notyfikowana wycofuje certyfikat statosci
wiasciwosci uzytkowych i niezwtocznie informuje o tym Technicky a zkuSebni ustav
stavebni Praha, s.p.

Wystawiono w Pradze dnia 19.11.2020r.

Autor

Inz. Maria Schaan
Kierownik Jednostki ds. Oceny Technicznej

1

Dziennik Urzedowy Wspélnot Europejskich L 254 z 8.10.1996

2 Plan kontroli jest poufng czescig dokumentacji Europejskiej Oceny Technicznej; nie jest publikowany razem z
ww. Oceng i jest przekazywany wylgcznie zaaprobowanej jednostce biorgcej udziat w procedurze AVCP.
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Pret gwintowany KGFIX
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MKE

Opis produktu
Warunki instalaciji

Zatacznik A 1
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Naboje z zaprawa

Naboje typu ,,Side by side”
MKE 385 ml
585 ml

= HEEN=§

Oznakowanie nabojéw/wkladéw z zaprawa
Znak identyfikacyjny producenta, Nazwa handlowa, Numer kodu tadunkowego, Okres
przechowywania, Czas utwardzania i obrébki

Dysza mieszajgca ,
Dysza mieszajgca EZ- [ |
Flow '

Dysza mieszajgca Q

Dysza mieszajgca QH

MKE

Opis produktu Zatacznik A 2

System wirysku
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Pret gwintowany KGFIX M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30

Standardowy komercyjny pret gwintowany z zaznaczong gtebokoscig osadzenia

Czesé | Opis | Materiat

Stal, ocynkowana 2 5 ym wg EN ISO 4042 lub
Stal, ocynkowana ogniowo 2 40 ym zgodnie z EN ISO 1461 i EN ISO 10684 lub
Stal, powloka cynkowa 2 15 ym wg EN 13811

Stal, EN 10087 lub EN 10263

1 | Pretkotwigcy Klasa 4.6, 5.8, 8.8, 10.9* EN I1SO 898-1

Nakretka szesciokgtna

2 EN I1SO 4032 Dobér dla preta gwintowanego, EN 20898-2
Podktadka
3 EN ISO 887, EN ISO 7089, Dobér dla preta gwintowanego

EN ISO 7093 lub EN ISO 7094

Stal nierdzewna

1 Pret kotwigcy Materiat: A2-70, A4-70, A4-80, EN 1SO 3506
Nakretka szesciokatna . .

2 EN 1SO 4032 Dobdr dla preta gwintowanego
Podktadka

3 EN ISO 887, EN ISO 7089, Dobér dla preta gwintowanego

EN ISO 7093 lub EN ISO 7094

Stal o wysokiej odpornosci na korozje

1 Pret kotwigcy Materiat: 1.4529, 1.4565, EN 10088-1

Nakretka szesciokgtna

2 EN 1SO 4032 Dobdr dla preta gwintowanego
Podktadka
3 EN ISO 887, EN 1SO 7089, Dobor dla preta gwintowanego

EN 1SO 7093 lub EN ISO 7094

*Ocynkowane prety o duzej wytrzymatosci sg wrazliwe na pekniecia kruche wywotane wodorem

MKE

Opis produktu Zatacznik A 3

Pret gwintowany i materiaty
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Prety zbrojeniowe @8, @10, @12, @16, @20, @25, 332

Standardowy pret zbrojeniowy z zaznaczong gtebokoscig osadzenia

Forma produktu Prety i prety rozwijane
Klasa B C
Charakterystyczna granica plastycznosci fyx lub fox (MPa) 400 do 600
Minimalna wartos$¢ k = (rusy)k > 108 >1.15
<1,35
Odksztatcenie charakterystyczne przy maksymailne;j sile €uk (%) 25.0 275
Zginalnos¢ Badanie pod katem
Zginania/odginania
Maksymalne odchylenie od masy Nominalny rozmiar preta
nominalnej (pojedynczy pret) (%) (mm) +6.0
<8 o
>3 4.5
Wigzanie: Minimalna wzgledna Nominalny rozmiar preta
powierzchnia zebra, fr,min (mm) 0040
8do 12 0 056
> 12
MKE
Opis produktu Zatacznik A 4
Prety zbrojeniowe i materiaty
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Specyfikacje dotyczace zamierzonego wykorzystania

Zastrzezenia dot. kotew:
e Obcigzenie statyczne i quasi-statyczne
e (Odpornos¢ na) ruchy sejsmiczne kat. C1 (maks. w = 0,5 mm):
- Pret gwintowany rozmiar M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
- Pret zbrojeniowy rozmiar @10, @12, 316, 320, @25, @32
e (Odpornos¢ na) ruchy sejsmiczne kat. C2 (maks. w = 0,8 mm): pret gwintowany rozmiar M12, M16, M20

Materiaty podstawowe
e Spekany i nienaruszony beton
e Zbrojony lub niezbrojony beton zwykly o klasie wytrzymatosci min. C20/25 i maks. C50/60 wg EN 206:2013

Zakres temperatur:
e T3:-40°C do +70°C (maks. temperatura krétkotrwata +70°C i maks. temperatura dtugotrwata +50°C)

Warunki uzytkowania (Warunki srodowiskowe)
e (X1) Konstrukcje narazone na dziatanie suchych warunkéw wewnetrznych (stal ocynkowana, stal
nierdzewna, stal o wysokiej odpornosci na korozje).

e (X2) Konstrukcje narazone na dziatanie zewnetrznych czynnikdw atmosferycznych (w tym srodowisko
przemystowe i morskie) oraz statych wilgotnych warunkéw wewnetrznych, jezeli nie wystepujg szczegodine
warunki agresywne (stal nierdzewna A4, stal o wysokiej odpornosci na korozje).

e (X3) Konstrukcje narazone na dziatanie zewnetrznych czynnikdw atmosferycznych oraz statych wilgotnych
warunkow wewnetrznych, jezeli wystepujg inne szczegodlne warunki agresywne (stal o wysokiej odpornosci
na korozje).

Uwaga: Szczegdlnie agresywne warunki to np. state, zmienne zanurzenie w wodzie morskiej lub w strefie rozpryskiwania
wody morskiej, $rodowisko chlorkowe w Krytych basenach Ilub $rodowisko charakteryzujgce sie ekstremalnym
zanieczyszczeniem chemicznym (np. w instalacjach odsiarczania lub tunelach drogowych, gdzie stosowane sg materiaty
odladzajgce).

Warunki betonowania:

e |1 - montaz w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg) oraz eksploatacja w betonie suchym lub
mokrym.

e 12 - montaz w wypetnionym wodg (nie morskg) i eksploatacja w betonie suchym lub mokrym

Projekt:

e Kotwienia sg projektowane zgodnie z normg EN 1992-4 pod nadzorem inzyniera posiadajgcego
doswiadczenie w kotwieniach i pracach betonowych.

o Weryfikowalne noty z obliczeniami i rysunki sg przygotowywane z uwzglednieniem obcigzen, ktdre bedg
kotwiczone. Potozenie kotwy jest wskazane na rysunkach projektowych.

e Kotwienia poddane oddziatywaniom sejsmicznym (beton spekany) muszg byé zaprojektowane zgodnie z
normg EN 1992-4.

Instalacja:

e Wiercenie otworéw za pomocg wiertarki udarowe;.

¢ Instalacja kotwigca jest wykonywana przez odpowiednio wykwalifikowany personel i pod nadzorem osoby
odpowiedzialnej za sprawy techniczne obiektu.

Kierunek montazu:
e D3 - montaz w déti w poziomie oraz w gore (np. sufitowy)

MKE

Dopuszczone uzytkowanie Zalacznik B 1
Specyfikacje
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Pistolet aplikujacy Naboj

Y Typu Side by side 385 ml

~

Typu Side by side 385 ml

)) Typu Side by side 385 ml

Typu Side by side 585 ml

Stalowa szczotka do czyszczenia

R

P_rzedluiki szczotki

-y

e e e e e e e e e )
R R Pl ol i P e ey |

G

MKE

Dopuszczone uzytkowanie
Pistolety aplikujgce
Szczotka do czyszczenia

Zatacznik B 2
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Instrukcja instalacji

Przed rozpoczeciem instalacji nalezy upewnic¢ sie, ze pracownik jest wyposazony w odpowiedni sprzet ochrony osobistej, wiertarke
udarowg SDS, szczotke do czyszczenia otwordw, dobrej jakosci narzedzie do dozowania - reczne bgdz automatyczne, wktad chemiczny z
dysza mieszajgca i przedituzka (jezeli sg wymagane).

1. Uzywajgc wiertarki udarowej
SDS w trybie mtota
udarowego do wiercenia, za
pomoca wiertta z weglikow
spiekanych o odpowiednim
rozmiarze, wywierci¢ otwér do
okreslonej srednicy i
gtebokosci.

8. Wyttacza¢ zywice do odrzutu, do momentu uzyskania
réwnomiernej mieszanki koloréw. Nabdj jest teraz
gotowy do uzycia.

@wr__

9. Zamocowac przediuzke z
korkiem zywicznym (jesli jest
wymagany) na koncu dyszy

2. Wiozy¢ | ietrza d ) .
ozy¢ lance powietrza do mieszalnika.

dolnej czesci otworu i zwolnic¢
spust na 2 sekundy.
Sprezone powietrze musi by¢
czyste - pozbawione
zawartosci wody i oleju

(Rurki przedtuzajgce mozna wcisngé w
korki/zatyczki zywiczne; utrzymywane sg w miejscu

- min. ciénienie 6 bar. za pomocg grubego gwintu wewnetrznego).

Wykona¢ operacje przedmuchiwania dwukrotnie. 10. Wtozy¢ dysze mieszajgca do
dolnej czesci otworu.
Wyttaczajgc zywice powoli
wycofywac dysze z otworu.
Upewnic¢ sie, ze podczas
wycofywania dyszy nie

3. Wybra¢ odpowiedni rozmiar
szczotki do czyszczenia
otworéw. Upewni¢ sie, ze
szczotka jest w dobrym stanie
i ma odpowiednig $rednice. powstaja puste przestrzenie
Umiesci¢ szczotke na dnie powietrzne. Wstrzykiwac
otworu; uzywajgc przedtuzki zywice do momentu
szczotki wypetnienia otworu do poziomu okoto % i wyjg¢

dysze z otworu.

w razie takiej potrzeby dotrze¢ do dna otworu i
wycofaé ruchem obrotowym. Pomigdzy stalowym

wlosiem szczotki a Sciankami nawierconego otworu 11. Wybra¢ stalowy element
powinna wystepowac pozytywna interakcja. kotwigcy; upewni¢ sie, ze jest
wolny od $ladéw oleju lub
Wykona¢ czynnos¢ szczotkowania dwukrotnie innych zanieczyszczen.
Zaznaczy¢ wymagang
4. Powtorz 2 gtebokos¢ osadzenia.

Wprowadzi¢ stalowy element
do otworu wykonujgc ruchy
skretne w przéd i w tyt

5. Powtérz 3 zapewniajgcym catkowite pokrycie, az do
osiggniecia dna otworu. Nadmiar zywicy zostanie
6. Powtérz 2 wydalony z otworu réwnomiernie wokét elementu

stalowego; pomiedzy elementem kotwigcym a

7. Dobra¢ odpowiednig dysze # Sciang wywierconego otworu nie powinno by¢
mieszacza statycznego, R zadnych szczelin.
sprawdzajgc, czy elementy B 12. Usuna¢ nadmiar zywicy z okolic ujscia.
mieszajgce sg obecne i wlasciwe
(nie modyfikowa¢ mieszalnika).
Przymocowaé dysze mieszajgcg do 13. Nie nalezy naruszac¢ kotwy
naboju. Sprawdzi¢, czy narzedzie przed uptywem minimalnego
dozujace jest sprawne. Umiesci¢ czasu utwardzania. W celu
nabdj w narzedziu dozujgcym. ustalenia wasciwego czasu
utwardzania nalezy zapoznaé
Uwaga: Dysze QH podzielono na sie z harmonogramem prac i
dwie sekcje. W jednej czgsci obcigzen.
znajduja sie elementy mieszajace, a
druga czesc¢ to przedtuzka. 14. Zamontowac element i
Potaczy¢ przedtuzke z sekcjg dokreci¢ kotwe do zalecanego
mieszajgcg poprzez momentu instalacyjnego.
mocne $cisnigcie obu sekcji razem, do momentu
wyczucia, ze potgczyty sie stabilnie. Nie nalezy dokrgcac kotwy
zbyt mocno, gdyz taka
sytuacja moze negatywnie
wplyna¢ na jej prace.
MKE
Dopuszczone uzytkowanie Zatacznik B 3
Procedura instalaciji
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Instrukcja instalacji

Instalacja sufitowa

1. Uzywajgc wiertarki udarowej SDS w 8. Wyttacza¢ zywice do odrzutu, do momentu uzyskania
trybie miota udarowego do réwnomiernej mieszanki koloréw. Nabdj jest teraz
wiercenia, za pomocg wiertta z gotowy do uzycia.
weglikéw spiekanych o
odpowiednim rozmiarze, wywierci¢ @ g
otwor do okreslonej $rednicy i
giebokosci. 9. Zamocowaé przediuzke z korkiem B} s

2. Wiozy¢ odpowiednig lance zywicznym (jesli jest wymagany) na
powietrza do dolnej czesci otworu i koncu dyszy mieszalnika. (Rurki
zwolni¢ spust na 2 sekundy. przedtuzajgce mozna wcisngé w |
Sprezone powietrze musi by¢ korki/zatyczki zywiczne; i
czyste - pozbawione zawartosci utrzymywane sg w miejscu za \‘é"
wody i oleju; min. cisnienie 90psi pomoca grubego gwintu _,;.“'

(6bar). wewnetrznego). 4
10. Wiozy¢ dysze mieszajacg do dolnej

Wykona¢ operacje przedmuchiwania czesci otworu. Wyttaczajgc zywice

dwukrotnie. powoli wycofywaé dysze z otworu.

3. Wybra¢ odpowiedni rozmiar Upewnic sie, ze podczas
szczotki do czyszczenia otwordw. wycofywania dyszy nie powstaja
Upewnic sie, ze szczotka jest w puste przestrzenie powietrzne.
dobrym stanie i ma odpowiednig Wstrzykiwac zywice do momentu
$rednice. Umiesci¢ szczotke na wypetnienia otworu do poziomu
dnie otworu; uzywajgc przedtuzki okoto % i wyjgé dysze z otworu.
szczotki w razie takiej potrzeby — 11.  Wybraé stalowy element kotwigcy;
dotrze¢ do dna otworu i wycofaé upewni¢ sie, ze jest wolny od
ruchem obrotowym. $ladéw oleju lub innych
Pomiedzy stalowym wiosiem szczotki a Sciankami zanieczyszczen. Zaznaczy¢
nawierconego otworu powinna wystepowac wymagang gtebokos¢ osadzenia.
pozytywna interakcja. Wprowadzi¢ stalowy element do

otworu wykonujgc ruchy skretne w @
Wykonaé czynnos¢ szczotkowania dwukrotnie przéd i w tyt zapewniajace

4. Powtorz 2 catkowite pokrycie, az do

5. Powtérz 3 osiggniecia dna otworu.

6. Powtorz 2 Nadmiar zywicy zostanie wydalony z otworu

7. Dobra¢ odpowiednig dysze . réwnomiernie wokét elementu stalowego; pomiedzy
mieszacza statycznego, § elementem kotwigcym a $ciang wywierconego otworu
sprawdzajac, czy elementy i nie powinno by¢ zadnych szczelin.
mieszajace sg obecne i wlasciwe . PR R
(nie modyfikowaé mieszalnika). 12. Usung¢ nadmiar zywicy z okolic ujscia.
Przymocowac dysze mieszajgcg do 13. Nie nalezy naruszaé kotwy przed
naboju. Sprawdzi¢, czy narzedzie I uptywem minimalnego czasu
dozujgce jest sprawne. Umiescic utwardzania. W celu ustalenia
naboj w narzedziu dozujgcym. wiasciwego czasu utwardzania

nalezy zapoznac sie z x
Uwaga: Dysze QH podzielono na - harmonogramem prac i obcigzen. 8y
dwie sekcje. W jednej czesci [ ]
znajduja sie elementy mieszajgce, a
druga czes¢ to przedtuzka. = 14. Zamontowaé element i dokreci¢
Potaczy¢ przediuzke z sekcjg kotwe do zalecanego momentu
mieszajgcg poprzez instalacyjnego.
mocne $cisniecie obu sekcji razem, do momentu
wyczucia, e potgczyly sie stabilnie. Nie nalezy dokrecaé kotwy zbyt L
mocno, gdyz taka sytuacja moze %
negatywnie wptyna¢ na jej prace. o @
MKE
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Tabela B1: Parametry montazowe preta g

wintowanego

Upewni¢ sie, ze temp. wkiadu = 10°C

(Parametr) T Work to typowy czas zelowania przy najwyzszej temperaturze materiatu bazowego w danym zakresie.
T Load to minimalny czas nastawy wymagany do momentu obcigzenia przy najnizszej temperaturze w zakresie.

Rozmiar M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Nominaina srednica @do| [mm]| 10 12 14 18 22 26 30 35
nawierconego otworu
Szczotka do czyszczenia S11HF | S14HF | S14/15HF | S22HF | S24HF | S31HF | S31HF | S38HF
ks.
Moment rTnfa S Iinmp| 10 20 40 80 | 120 | 160 | 180 | 200
ixt
S*f‘?bo"osc osadzenia dla het| [nm]| 60 60 70 80 90 96 108 | 120
ef, min
E*fbck’kosc osadzenia dla he| [mnm]| 160 | 200 240 320 | 400 | 480 | 540 | 600
er,maks
S:gﬁg:‘é’osrfe‘;tx’”“ ho| [m] | het5 | hert5 | het5 | hert5 | hert5 | hert5 | hert5 | hert5
Minmaina odlegtosc cmin [mm] | 40 40 40 40 50 50 50 60
rawedzi
Minimalny rozstaw Smin| [MmM] 40 40 40 40 50 50 50 60
Minimalna grubos¢ fgcznika hmin| [Mm] het + 30 mm = 100 mm het + 2do
Tabela B2: Parametry montazowe pretéw zbrojeniowych
Rozmiar a8 210 212 216 220 225 332
Nominalna srednica
nawierconego otworu @do | [mm] 12 14 16 20 25 32 40
Szczotka do czyszczenia 812|/:13H Sl4|/:15H S18HF | S22HF | S27HF | S35HF S43HF
Moment maﬁf; Nm]| 10 20 40 80 120 180 200
1X
S*S?O"OSC osadzenia dla het| [mm]| 60 60 70 80 90 100 128
er,min
S*fb‘k’kosc osadzenia dia het| [mm]| 160 200 240 320 400 500 640
er,maks
f;%ﬁg:‘coosrfe‘;g”om ho|[mm]| het5 | het5 | het5 | het5 | hert5 | het5 | hert5
Mlnlmalqa odlegtosé Cmin | [MM] 40 40 40 40 50 50 70
krawedzi
Minimalny rozstaw Smin | [Mm] 40 40 40 40 50 50 70
Minimalna grubos$¢ tacznika hmin | [mm] het + 30 mm = 100 mm het + 2do
Tabela B3: Minimalny czas utwardzania
Mat?rna% [PRLIEETRNT Nabogj T Praca T Load
emperatura T °c . d
°C] emperatura [mins] [godz.]
+5 o 300 24
+5°C do +10 Minimum +10 150
+10°C do +15 +10°C do +15 40 18
+15°C do +20 +15°C do +20 25 12
+20°C do +25 +20°C do +25 18 8
+25°C do +30 +25°C do +30 12 6
+30°C do +35 +30°C do +35 8 4
+35°C do +40 +35°C do +40 6 2

MKE

Dopuszczone uzytkowanie

Parametry instalaciji

Czas utwardzania

Zatacznik B 5

Str. 12 z 20 ETA 20/0871 z dnia 19/11/2020




Tabela C1: Metoda projektowania EN 1992-4

Charakterystyczne wartosci wytrzymatosci na sity rozciggajace dla preta gwintowanego

Uszkodzenie stali - wytrzymatos¢é charakterystyczna

Rozmiar M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Gatunek stali 4.6 Nres| [KN] | 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
Czesciowy wspétczynnik .

bezpieczenstwa | [ 2,00

Gatunek stali 5.8 Nres|] [kN] | 18 | 29 [ 42 [ 79 [ 123 | 177 | 230 | 281
Czesciowy wspotczynnik :

bezpieczenstwa s [ 1,50

Gatunek stali 8.8 Nris|] [kN] | 29 | 46 | 67 [ 126 | 196 | 282 | 367 | 449
Czesciowy wspétczynnik

bezpieczenstwa s [ 1,50

Gatunek stali 10.9 Nres| [kN] | 37 | 58 | 84 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561
Czesciowy wspétczynnik

bezpieczenstwa | [ 1,33

Stal nierdzewna klasy A2-70, A4-70 Nres|] [kN] | 26 | 41 | 59 [ 110 | 172 | 247 | 321 | 393
Czesciowy wspotczynnik :

bezpieczenstwa s [ 1.87

Stal nierdzewna klasy A4-80 Nris|] [kN] | 29 | 46 | 67 [ 126 | 196 | 282 | 367 | 449
Czesciowy wspotczynnik :

bezpieczenstwa s [ 1,60

Stal nierdzewna klasy 1.4529 Nres| [KN] | 26 | 41 | 59 | 110 [ 172 | 247 | 321 | 393
Czesciowy wspotczynnik :

bezpieczenstwa s [ 1,50

Stal nierdzewna klasy 1.4565 Nres|] [kN] | 26 | 41 | 59 [ 110 | 172 | 247 | 321 | 393
Czesciowy wspotczynnik :

bezpieczenstwa | [ 1.87

Potaczone wyrywanie i uszkodzenie stozka betonowego w betonie C20/25

Rozmiar

| M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 [M30

Charakterystyczna wytrzymato$¢ wigzania w betonie nienaruszonym

Temperatura T3: -40°C do +70°C

triwer] [NNmm?2 | 14 | 13 [ 13 [ 12 [ 12 | 12 [ 10 | 9

Suchy, mokry beton, zalany otwor

Czesciowy wspotczynnik

bezpieczenstwa yist| [ 1.0
C25/30 1,02
C30/37 1,04

Wspotczynnik dla betonu C35/45 1,06

nienaruszonego caoiso  We [l 1,07
C45/55 1,08
C50/60 1,09

Charakterystyczna wytrzymatos¢ wigzania w betonie spekanym

Temperatura T3: -40°C do +70°C wree] NNmm? | 8 | 8 [756]75] 7 [ 7 | 515

Suchy, mokry beton, zalany otwér

Czesciowy wspotczynnik

befpieczeyhstvfa Y vist| [ 1,0
C25/30 1,02
C30/37 1,04

Wspotczynnik dla betonu C35/45 1,06

spekanego caos0  We [ 1,07
C45/55 1,08
C50/60 1,09

Uszkodzenie stozka betonowego

Czynnik powodujgcy uszkodzenie stozka

betonowego Kuer,N 11

dla betonu nienaruszonego

Czynnik powodujgcy uszkodzenie stozka [

betonowego Ker,N 7,7

dla betonu spekanego

Odlegtosé miedzy krawedziami Coern|  [mm] 1,5hes

Rozszczepienie

Rozmiar M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Odlegto$é miedzy krawedziami Cersp|  [mMm] 2 ¢+ het

Odstepy Scr,sp [mm] 2 * Cersp
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Tabela C2: Metoda projektowania EN 1992-4

Charakterystyczne wartosci wytrzymatos$ci pretéw zbrojeniowych na sity rozciggajgce

Uszkodzenie stali - wytrzymatosé charakterystyczna
Rozmiar 28 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32
Pret zbrojeniowy BSt 500 S Nrks|  [KN] 28 43 62 111 173 | 270 | 442
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,4
Wyrywanie w betonie C20/25
Rozmiar | o8 | @10 | 012 | @16 | @20 | @25 | @32
Charakterystyczna wytrzymatos¢ wigzania w betonie nienaruszonym
Temperatura T3: -40°C do +70°C woo Nmm? | 12 | 12 [ 12 | 11 [ 11 | 11 | 7
Beton suchy i mokry
Wspoditczynnik bezpieczenstwa _
. .. Yinst ['] 1,0
instalacji
Zalany otwor
Wspétczynnik bezpieczenstwa
. .. Yinst ['] 1,2
instalacji
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Wspotczynnik dla betonu C35/45 [] 1,06
nienaruszonego c40/50 *° 1,07
C45/55 1,08
C50/60 1,09
Charakterystyczna wytrzymatos¢ wigzania w betonie spekanym
Temperatura T3: -40°C do +70°C rRk,cr| [N/mm?] | 7 | 10 | 9 | 9 | 8 | 8 | 5
Beton suchy i mokry
Wspoitczynnik bezpieczenstwa _
. . Yinst ['] 1,0
instalacji
Zalany otwor
Wspoitczynnik bezpieczenstwa _
. . Yinst ['] 1,2
instalacji
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Wspétczynnik dla betonu C35/45 [] 1,06
spekanego caos0 Ve 1,07
C45/55 1,08
C50/60 1,09
Uszkodzenie stozka betonowego
Czynnik powodujgcy uszkodzenie stozka
betonowego Kuer,N 11
dla betonu nienaruszonego []
Czynnik powodujgcy uszkodzenie stozka
betonowego Ker,n 7,7
dla betonu spekanego
Odlegtosé miedzy krawedziami Coern|  [mm] 1,5hes
Rozszczepienie
Rozmiar 28 | 210 | @12 | 216 | @20 | @25 | @32
Odlegto$é miedzy krawedziami Cersp|  [Mm] 2 ¢+ het
Odstepy Scr,sp [mm] 2. Cer,sp

Str. 14 z 20 ETA 20/0871 z dnia 19/11/2020




MKE

Dane techniczne
Projekt wg EN 1992-4
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na sily rozciggajgce - prety zbrojeniowe

Zatacznik C 2

Tabela C3: Metoda projektowania EN 1992-4

Charakterystyczne wartosci wytrzymatos$ci na obcigzenie Scinajgce preta gwintowanego
Uszkodzenie stali bez ramienia dzwigni
Rozmiar M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Gatunek stali 4.6 Vrks| [KN] 7 12 17 31 49 71 92 112
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yvs| [-] 1,67
Gatunek stali 5.8 Vres| [kN] ] 9 [ 15 [ 21 [ 39 | 61 | 88 | 115 | 140
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,25
Gatunek stali 8.8 Vres| [KN] | 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,25
Gatunek stali 10.9 Vres| [KN] | 18 | 29 [ 42 | 79 [ 123 | 177 | 230 | 281
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,5
Stal nierdzewna klasy A2-70, A4-70 Vris] [KN] ] 213 | 20 [ 30 | 55 | 86 | 124 | 161 | 196
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yvs| [-] 1,56
Stal nierdzewna klasy A4-80 Vres| [kN] | 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yms|  [-] 1,33
Stal nierdzewna klasy 1.4529 Vres] [kKN] ] 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | 161 | 196
Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,25
Stal nierdzewna klasy 1.4565 Vres] [kN] ] 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | 161 | 196
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,56
Wytrzymatos¢ charakterystyczna grupy elementéw mocujgcych
Wspétczynnik plastycznosci k7 = 1,0 dla stali o wydtuzeniu przy zerwaniu as > 8%
Uszkodzenie stali z ramieniem dzwigni
Rozmiar M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Gatunek stali 4.6 MPrk,s| [N.m]] 15 30 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900
Czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa yms|  [-] 1,67
Gatunek stali 5.8 MOrs| [N.m]] 19 | 37 | 66 | 166 | 325 | 561 | 832 | 1125
Czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,25
Gatunek stali 8.8 MOrks| [N.m]] 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 898 | 1332 | 1799
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,25
Gatunek stali 10.9 Mris| [N.m]| 37 | 75 | 131 | 333 | 649 [ 1123|1664 | 2249
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yms| [-] 1,50
Stal nierdzewna klasy A2-70, A4-70 Moris| [N.m]] 26 | 52 | 92 | 233 | 454 | 786 |1165| 1574
Czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,56
Stal nierdzewna klasy A4-80 M°rs| [N.m]] 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 898 |1332| 1799
Czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,33
Stal nierdzewna klasy 1.4529 Mores| [N.m]] 26 | 52 | 92 | 233 | 454 | 786 | 1165] 1574
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,25
Stal nierdzewna klasy 1.4565 MOris| [N.m]| 26 | 52 | 92 | 233 | 454 | 786 | 1165 | 1574
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yms| [-] 1,56
Wyrwa w betonie
Czynnik okreslajgcy odpornos¢ na K 5
uszkodzenie przez wyrwanie of [
Uszkodzenie krawedzi betonowej
Rozmiar M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Srednica zewnefrzna elementu doom| [mm] | 8 | 10 | 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30
mocujgcego (dalej fgcznik)
Efektywna dtugos¢ fgcznika & [mm] min (hef, 8 dnom)
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Tabela C4: Metoda projektowania EN 1992-4

Charakterystyczne wartosci wytrzymatosci pretéw zbrojeniowych na scinanie

Uszkodzenie stali bez ramienia dzwigni

Rozmiar o8 210 | 912 | @16 | @20 | @25 | @32
Pret zbrojeniowy BSt 500 S Vrks| [KN] 14 22 31 55 86 135 221
Czes$ciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,5

Wytrzymatos¢é charakterystyczna grupy elementéw mocujgcych

Wspotczynnik plastycznosci k7 = 1,0 dla stali o wydtuzeniu przy zerwaniu as > 8%

Uszkodzenie stali z ramieniem dzwigni

Rozmiar 28 210 | 912 | @16 | @20 | @25 | @32
Pret zbrojeniowy BSt 500 S MPks| [N.m]| 33 65 112 | 265 | 518 | 1013 | 2122
Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 15

Wyrwa w betonie

Czynnik okreslajgcy odpornosc na K >

uszkodzenie przez wyrwanie of [

Uszkodzenie krawedzi betonowej

Rozmiar 98 | 910 | 912 | @16 | @20 | @25 | @32
Srednica zewnetrzna elementu

mocUieeds ( dglej baoanik) dnom{[mm]| 8 | 10 | 12 | 16 | 20 | 25 | 32
Efektywna dtugosc¢ tgcznika £ [mm] min (hef, 8 dnom)
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Tabela C5: Przemieszczenie preta gwintowanego pod obcigzeniem rozciggajgcym i $cinajgcym

Rozmiar

| M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Obcigzenie rozciagajace

Beton nienaruszony

Ono

[mm/KN]

0,03

0,02

0,02

0,02

0,01

0,01

0,01

0,01

ONe

[mm/KN]

0,05

0,04

0,03

0,03

0,02

0,02

0,01

0,01

Spekany beton

Ono

[mm/KN]

0,05

0,04

0,03

0,03

0,02

0,02

0,02

0,02

ONe

[mm/KN]

0,35

0,21

0,14

0,12

0,08

0,07

0,07

0,07

Obcigzenie $cin

ajace

Ovo

[mm/KN]

0,71

0,45

0,31

0,17

0,11

0,07

0,06

0,05

Ove

[mm/KN]

1,06

0,67

0,46

0,25

0,16

0,11

0,08

0,07

Rozmiar

| @8 | @10

| @12 | @16 | @20 | @25 | @32

Obcigzenie rozciagajace

Beton nienaruszony

Tabela C6: Przemieszczenie pretow zbrojeniowych pod obcigzeniem rozciggajgcym i $cinajgcym

Ono [mm/kN] | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01

On- [mm/kN] | 0,08 | 0,05 | 0,04 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01
Spekany beton

Ono [mm/kN] | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02

On- [mm/kN] | 0,35 | 0,21 | 0,17 | 0,11 | 0,08 | 0,07 | 0,06
Obcigzenie $cinajgce

Ovo [mm/kN] | 0,38 | 0,24 | 0,47 | 0,10 | 0,06 | 0,04 | 0,02

Ov~ [mm/kN] | 0,56 | 0,36 | 0,25 | 0,14 | 0,09 | 0,06 | 0,04
MKE
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Tabela C7: Kategoria odpornosci na ruchy sejsmiczne C1 dla preta gwintowanego

Rozmiar | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Obcigzenie rozciggajgce
Zniszczenie stali
Wytrzymato$é na sity rozciagajace 4.6 Nrkseqct|  [KN] 15 | 23 [ 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 2,00
Wytrzymato$é na sity rozciggajace 5.8 NRiseqct|  [KN] 18 | 29 | 42 | 79 | 123 | 177 | 230 | 281
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,50
Wytrzymato$é na sity rozciggajace 8.8 NRkseqct|  [KN] 29 | 46 | 67 | 126 | 196 | 282 | 367 | 449
Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,50
Wytrzymato$é charakterystyczna 10.9 Nrkseqct|  [KN] 37 | 58 | 84 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,33
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna A2-70, A4-  Nrkseqci| [KN] 26 41 59 | 110 | 172 | 247 | 321 | 393
70
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,87
Wytrzymato$é charakterystyczna A4-80 Nrkseqci]  [KN] 29 | 46 | 67 | 126 | 196 | 282 | 367 | 449
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,60
Wytrzymato$é charakterystyczna 1.4529 NRkseqct|  [KN] 26 | 41 | 59 | 110 | 172 | 247 | 321 | 393
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,50
Wytrzymato$é charakterystyczna 1.4565 Nrkseqct|  [KN] 26 | 41 | 59 | 110 | 172 | 247 | 321 | 393
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,87
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na wyrywanie
Temperatura T3: -40°C do +70°C Trepeact] [N'mm?2 ] 80 | 80 | 75 ] 75 ] 70 | 70 | 50 | 45
Wspotczynnik bezpieczenstwa instalacii Yinst [-] 1,0
Obcigzenie $cinajace
Uszkodzenie stali bez ramienia dzwigni
Wytrzymato$¢é charakterystyczna 4.6 VRiseqct]  [KN] 5 | 9 | 13 ] 20 | 32 | 28 | 37 | 45
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,67
Wytrzymato$é charakterystyczna 5.8 VRiseqct]  [KN] 7 | 12 [ 16 | 26 | 40 | 35 | 46 | 56
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,25
Wytrzymato$é charakterystyczna 8.8 VRkseqct|  [KN] 11 | 17 | 25 | 41 [ 64 [ 56 | 73 | 90
Czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,25
Wytrzymato$é charakterystyczna 10.9 VRiseqct]  [KN] 14 | 22 [ 32 | 51 | 80 | 71 | 92 | 112
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,50
\7/\6ytrzymaiosc charakterystyczna A2-70, A4-  Vrkseqct| [KN] 10 15 22 36 56 49 64 79
Czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,56
Wytrzymato$é charakterystyczna A4-80 VRiseqct]  [KN] 11 | 17 | 25 | 41 | 64 | 56 | 73 | 90
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,33
Wytrzymato$é charakterystyczna 1.4529 VRiseqct]  [KN] 10 | 15 [ 22 | 36 | 56 | 49 | 64 | 79
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,25
Wytrzymatos¢ charakterystyczna 1.4565 Vrkseqct| [KN] | 10 | 15 | 22 [ 36 | 56 | 49 | 64 [ 79
Czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,56

Wytrzymatos¢ charakterystyczng na obcigzenie scinajgce Vrkseq Wskazang w tabeli C7 nalezy pomnozy¢ przez

nastepujacy wspétczynnik redukcyjny dla standardowych pretéw komercyjnych ocynkowanych ogniowo

Wspotczynnik redukeyjny dla pretow Olv,h-dg,c1 [] 047 | 047 | 0,47 | 054 | 0,54 | 0,88 | 0,88 | 0,88
ocynkowanych ogniowo
Wspotczynnik dla szczeliny pierscieniowej Ogap [] 0,5

Kotwy powinny by¢ stosowane przy minimalnym wydtuzeniu przy zerwaniu As rownym 19%
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Tabela C8: Kategoria odpornosci na ruchy sejsmiczne C1 dla preta zbrojonego

Rozmiar | 910 | @12 | @16 | @20 | @25 | @32
Obcigzenie rozciggajgce

Zniszczenie stali

Pret zbrojeniowy BSt 500 S Nrkseactl  [KN] 43 | 62 | 111 | 173 270 | 442
Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,4

Wytrzymatos¢é charakterystyczna na wyrywanie

Temperatura T3: -40°C do +70°C trepegct] INfmm?] | 89 | 90 | 90 | 80 75 | 48
Beton suchy i mokry

Wspditczynnik bezpieczenstwa instalaciji Yinst] 1] 1,0

Zalany otwor

Wspdiczynnik bezpieczenstwa instalaciji Yinst] 1| 1,2

Obciazenie $cinajace

Uszkodzenie stali bez ramienia dzwigni

Pret zbrojeniowy BSt 500 S VRiseact]  [KN] 16 | 23 | 41 | 69 67 | 111
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,5

Wspotczynnik dla szczeliny pierscieniowej Ogap [] 0,5
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Tabela C9: Kategoria odpornosci na ruchy sejsmiczne C2 dla preta gwintowanego

Rozmiar | M12 | M16 | M20
Obcigzenie rozciggajace

Zniszczenie stali

Wytrzymato$é charakterystyczna 4.6 Nrisegci|  [KN] 3 | 63 | 98
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [] 2,00
Wytrzymato$é charakterystyczna 5.8 Nrkseqct|  [KN] 42 | 79 | 123
Czes$ciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,50
Wytrzymato$é charakterystyczna 8.8 Nrkseqct|  [KN] 67 | 126 | 196
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,50
Wytrzymato$é charakterystyczna 10.9 Nrkseqct|  [KN] 84 | 157 | 245
Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,33
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna A2-70, A4-  Nrkseqc1| [KN] 59 110 172
70

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,87
Wytrzymato$é charakterystyczna A4-80 Nrkseqct|  [KN] 67 | 126 | 196
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,60
Wytrzymato$é charakterystyczna 1.4529 Nrkseqct|  [KN] 50 | 110 | 172
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,50
Wytrzymato$é charakterystyczna 1.4565 NRksegct|  [KN] 50 | 110 | 172
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,87
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na wyrywanie

Temperatura T3: -40°C do +70°C TRip.ea,c2] [N/mm?] 32 | 37 | 42
Wspotczynnik bezpieczenstwa instalacii Yinst [-] 1,0
Obcigzenie $cinajace

Uszkodzenie stali bez ramienia dzwigni

Wytrzymato$é charakterystyczna 4.6 VRiseacz]  [KN] 13 | 18 | 28
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,67
Wytrzymatos¢ charakterystyczna 5.8 Vrkseqcz|  [KN] 16 | 22 | 35
Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,25
Wytrzymato$é charakterystyczna 8.8 VRrkseqcz|  [KN] 25 | 3 | 56
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,25
Wytrzymato$é charakterystyczna 10.9 VRiseqc2|  [KN] 32 | 4 | 70
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,50
Wytrzymatos¢ charakterystyczna A2-70, A4-  Vrkseqcz2|  [KN] 22 31 49
70

Czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,56
Wytrzymato$é charakterystyczna A4-80 VRiseacz|  [KN] 25 | 3 | 56
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,33
Wytrzymato$é charakterystyczna 1.4529 VRiseqcz|  [KN] 22 | 3 | 49
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,25
Wytrzymato$é charakterystyczna 1.4565 VRkseqcz|  [KN] 22 | 31 | 49
Czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,56

ocynkowanych ogniowo

Wytrzymatos¢ charakterystyczng na obcigzenie $cinajgce Vrks,eq Wskazang w tabeli C9 nalezy
pomnozy¢ przez nastepujacy wspoétczynnik redukcyjny dla standardowych pretéw komercyjnych

Wspotczynnik redukcyjny dla pretow Ov,h-dg,c2 [] 0,46 0,61 0,61
ocynkowanych ogniowo
Wspétczynnik dla szczeliny pierscieniowej Olgap [] 0,5

gwintowanego

Rozmiar M12 M16 M20
ON,eq(DLS) [mm] 0,20 0,40 0,77
ON,eq(ULS) [mm] 0,76 0,74 1,68
OV,eq(DLS) [mm] 5,29 4,12 4,94
dV,eq(ULS) [mm] 10,20 9,05 10,99

Tabela C10: Przemieszczenie pod obcigzeniem rozciggajgcym i $cinajgcym - kategoria sejsmiczna C2 dla preta

Kotwy powinny by¢ stosowane przy minimalnym wydtuzeniu przy zerwaniu As rownym 19%
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